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2 Zadani - Ucel studie

Cilem studie je zpracovani technickoekonomické studie, ktera provéri moznost

pripojeni obce Vratkov na novy zdroj pitné vody, ktery se nachazi v severni ¢asti k.U.

Vratkov. Studie bude vypracovana ve dvou variantach:

1. Pripojeni nového zdroje vody pfimo do stavajici vodovodni sité (v blizkosti aredlu
stavajici COV).

2. PFipojeni nového zdroje vody do stavajiciho vézového vodojemu pomoci nového

privadéciho radu.

Pro obé& varianty Feseni bude proveden odhad investi¢nich a provoznich nakladd.

3 Seznam pouzité literatury a datovych zdroju

Pro zpracovani studie byly pouzity nasledujici podklady:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
(6]
[7]
[8]
[91]
[10]

Metodika UUR MMR pro oceriovani staveb

Vyhlaska 428/2001 Sb. ve znéni pozdé&jdich predpisl, kterou se provadi Zakon
274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu, ve znéni
pozdé&jsich predpisl

Informace z katastru nemovitosti (pouzity webové stranky www.cuzk.cz)

Mapovy server www.mapy.cz

Mapové sluzby CUZK

Geograficky informacni systém provozovatele AG Kolin

projektovd dokumentace kanalizace a COV Vratkov, autorka Ing. Libéna Knapova
Zprava hydrogeologického prizkumu, zpracovatel Fontanus CZ s.r.o.

Uzemni plan obce Vratkov, zdroj: http://www.vratkov.cz/uzemni-plan.htm
norma CSN 75 5355 - Vodojemy



http://www.vratkov.cz/uzemni-plan.htm

Obec Vratkov se nachazi v okrese Kolin priblizné 4 km jihovychodné od mésta
Cesky Brod. Dle [3] se na Uzemi obce 131 budov s 280 stalymi obyvateli. V obci
Vratkov je zasobovani pitnou vodou realizovano z verejného vodovodu ve spravée
provozovatele spolec¢nosti Energie AG Kolin a.s. Budovy, které nejsou napojeny na

verejny vodovod jsou zasobovany individualng, nejcastéji z domovnich studni.

Zdrojem pitné vody pro Vratkov je pramenisté historicky zvané Telecom, které
se nachazi jihovychodné od zajmové lokality mezi obcemi Doubravcice a Prehvozdi.
Odtud je voda Cerpana do krytého pozarni vodojemu (VD] SDK 2x50 m3) v majetku
soukromé spolecnosti FIJP Investments a.s. Z tohoto VD] je voda pomoci cerpaci
stanice dopravovana vytlatnym fadem do véZzového vodojemu, ktery je umistén u
jihozapadniho okraje obce Vratkov. Objem vézového VD] Vratkov je 75 m3, minimalni
hladina je na koté 308, 00 m n.m. a maximalni hladina na kété 314, 00 m n.m. Ve
VD] je osazena souprava pro davkovani chlornanu sodného. Dale je u VD] zbudovana
vodomérna Sachta. Z VD] Vratkov je voda distribuovédna zdsobnimi fady po obci.

Vézovy VD] a rozvodné vodovodni Fady jsou v majetku obce Vratkov.

Pfestoze vyse zminéna cast vodovodniho systému je v soucasné dobé ve
vlastnictvi soukromého subjektu, musi se obec Vratkov podilet na nakladech spojenych
s provozem a obnovou ¢asti, kterd neni v jejim majetku. Tyto naklady se nasledné

promitaji do koncové ceny vody pro spotrebitele.

Voda z vySe zminovaného pramenisté Telecom vykazuje zvysSenou hladinu
obsahu uranu (0,0117 mg/l v roce 2018; 0,0109 mg/l v roce 2019), pficemz
hygienicky limit stanoveny Krajskou hygienickou stanici ¢inni 0,015 mg/l. Dale pak
celkova objemova aktivita alfa prevysuje vysetfovaci Uroven 0,2 Bg/l, kterou
stanovuje vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. Dle analyzy z roku 2018 dosahuje tato hodnota
0,437 Bg/l, vroce 2019 pak 0,382 Bq/l. Z uvedenych udaji vyplyvd povinnost
stanoveni celkové indikativni davky (CID), jejiz limit ¢inni 0,1 mSv/rok. CID byla v roce
2018 vypoctena na 0,010 mSv/rok, v roce 2019 0,009 mSv/rok. Pfes vySe uvedena

zjisténi se tedy jedna o vodu pitnou.

Dle Uzemniho planu se predpoklada rozsifeni zastavitelnych ploch pro bydleni a

ob&anskou vybavenost a s tim odpovidajici narlst po¢tu obyvatel. V Gzemnim planu je

vymezeno celkem 13 zastavitelnych ploch s celkovou plochou cca 9,3 ha. Uzemni plan

neuvadi predpoklddany narlst poctu obyvatel v jednotlivych rozvojovych plochach. Po

dohodé& s objednatelem byly uréeny pocty narlistu obyvatelstva pro jednotlivé plochy

rozvoje. Tabulka odhadu narlstu po¢tu obyvatel je zobrazena nize.
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Zasobovani nové zastavby v rozvojovych plochach bude spojeno s vystavbou
novych vodovodnich fadl. V soudasnosti nelze stanovit jejich presné vedeni. Z tohoto
dlvodu pFistoupil zpracovavatel pouze k orientaénimu zékresu novych zasobnich Fadl tak,
aby mohl zpracovat v matematickém modelu navrhové stavy obou variant. Z vyse
uvedenych dlvodd nejsou tyto nové zasobni Fady, které jsou pro ob& posuzované varianty

shodné, kalkulovany v odhadech financ¢ni narocnosti.

Rozmisténi zastavitelnych ploch a orientaéni zakres novych zasobnich fadl je
publikovan na obrazku 1. Pfedpokladany narlst potu obyvatel v rozvojovych plochach

je uveden v tabulce 1.

O véZovy vodojem - stav

— vodovod - stav

—— zasobni fad - orientacni navrh
rozvojové plochy (znaceni dle UP)
bydleni venkovského typu
V73 plochy smigené obytné

0 100 200 300 m
| Eaaaa.

Obrazek 1 - Stavajici zastavba a rozvojové plochy vcéetné dzemnich rezerv

BV-1 3.45 60*
BV-2 0.86 20*
BV-3 0.40 Sx*
BV-4 0.22 T**
BV-5 0.45 T**
BV-6 0.25 3**
BV-7 0.32 20%*
BV-8 0.52 58**
BV-9 0.33 2%*
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BV-10 0.36 5
BV-11 0.36 5*
sc-1 0.41 3H
sc-2 1.45 46%*

* predpokladany nartst dle velikosti plochy
** predpokladdany narlst dle informaci objednavatele

Tabulka 1 - Odhadovany nardst obyvatel dle jednotlivych ploch rozvoje

4.2 Vypocet potfeby vody

4.2.1 Stavajici stav

DuleZzitou soulasti analyzy spotfeby vody je stanoveni primérné denni spotieby

vody Qp, maximalni denni spotfeby vody Qd a maximalni hodinové spotfeby vody Qh.
V soucasnosti neni vézovy vodojem ve Vratkové osazen mérenim odtoku do
spotrebisté v redlném cCase. Zpracovatel ma tedy k dispozici pouze mési¢ni Udaje vody

predané na natoku do vodojemu. Mési¢ni hodnoty za rok 2020 jsou uvedeny v tabulce nize.

leden 531
unor 473
bfezen 717
duben 680
kvéten 656
cerven 763
Cervenec 572
srpen 529
zZari 639
fijen 538
listopad 624
prosinec 576

Tabulka 2 - Hodnoty vody predané pro jednotlivé mésice

Z toho vyplyva, Ze stavajici potfeba vody pro obec byla v roce 2020 necelych

7 300 m3/rok. Tj. primé&rna denni spotfeba cca 20 m3, resp. Qp=0,23 I/s.

Vhledem ke skute&nosti, e neexistuji validni data pro vypocty koeficientG denni
nerovnomérnosti (kd) a koeficientd hodinové nerovnomérnosti (kh), byly koeficienty
stanoveny na zakladé literatury. Koeficient denni nerovnomeérnosti je pro obce pod 500
obyvatel 1,5. Koeficient hodinové nerovhomérnosti je pro obce této velikosti stanoven na
1,8.
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Z té&chto Udajl plyne maximalni denni spotieba vody:
Q4 = kd.Qp =1,5.20 m3/den = 30 m3 =0,351/s
a maximalni hodinova spotfreba vody:

Qh = kh.Qd =1,8.0,351/s=0,631/s

4.2.2 Navrhovy stav

Vypocet potfeby vody byl proveden dle smérnych cisel rocni potieby vody dle pfilohy

¢. 12 z [2]. Denni spotfeba vody v planované zastavbé tak byla stanovena na 126 I/os/den.

BV-1 3.45 60 7.56 |0.088 | 0.131 | 0.24
BV-2 0.86 20 2.52 | 0.029 | 0.044 | 0.08
BV-3 0.40 5 0.63 | 0.007 | 0.011 | 0.02
BV-4 0.22 7 0.88 | 0.010 | 0.015 | 0.03
BV-5 0.45 7 0.88 | 0.010 | 0.015 | 0.03
BV-6 0.25 3 0.38 | 0.004 | 0.007 | 0.01
BV-7 0.32 10 1.26 | 0.015| 0.022 | 0.04
BV-8 0.52 58 7.31 | 0.085 | 0.127 | 0.23
BV-9 0.33 2 0.25 | 0.003 | 0.004 | 0.01
BV-10 0.36 5 0.63 | 0.007 | 0.011 | 0.02
Bv-11 0.36 5 0.63 | 0.007 | 0.011 | 0.02
SC-1 0.41 3 0.38 | 0.004 | 0.007 | 0.01
SC-2 1.45 46 5.80 | 0.067 | 0.101 | 0.18
Celkem 9.38 231 29.11|0.336 | 0.506 | 0.92

Tabulka 3 - Vypocet spotfeby vody pro rozvojové plochy
Na zakladé& vypoctd v tabulce 3 mizeme konstatovat, Ze dojde k narlstu primérné
denni spotfeby vody o cca 29 m3 (0,34 I/s). Maximalni denni pritok se zvy&i o 0,51 I/s,
maximalni hodinovy pritok aZ o 0,92 I/s.

Celkovd spotfeba vody v obci mlze v budoucnu dosdhnout az 49 m3/den
(0,57 1/s).



Zamérem obce bylo ziskat vlastni zdroj pitné vody, ktery by nahradil stavajici
drazsi dodavky vody nebo aby slouzil jako dopliikovy (posilujici) vodni zdroj a prispival

tak ke zlevnéni ndkladd na doddvanou vodu.

Novym zdrojem pitné vody je vrt HVR-1 na pozemku p.¢. 547/18, k.U. Vratkov.

K jeho realizaci do$lo v ramci hydrogeologického prizkumu [8] v roce 2018.

Projekéni zamér v optimalnim pripadé predpoklada zajisténi vodniho zdroje
s vyuzitelnou kapacitou cca 14 000 m3/rok, tj. cca s primérnou vyuzitelnosti 0,45 /s
[8]. Dle provedeného hydrogeologického prizkumu lze v8ak konstatovat, Ze
vrt HVR - 1 je mozno spolehlivé vyuzivat do Urovné vyuzitelné vydatnosti Qwvuz =
1,896 I/s.

MAX. DENNI ODBER m’ 39
PRUMERNY VTERINOVY ODBER (Qpots ) st 0,45
MAX. KRATKODOBY VTERINOVY ODBER 15t 1,5
(Max. odbérova vydatnost ¢erpadla)

MAX. MESICNI ODBER m’ 2333
MAX. ROCNI ODBER m’ 14 000

Tabulka 4 - Doporucené limitni hodnoty odbéru podzemni vody z vrtu HVR-1 [8]

Z provedeného rozboru sady vzork( podzemni vody z vrtu HVR-1 je patrné, Ze
podzemni voda se nebude muset upravovat. Podzemni vodu bude nutné pouze hygienicky
zabezpedit, tj. provést chloraci. Z provedenych rozborl obsahu radionuklidi vsak plyne, Ze
celkova objemova aktivita alfa prevysuje s vyhradou nejistoty méfeni vysSetrovaci Groven
0,2 Bg/l, kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. Testovany vzorek vykazoval celkovou
aktivitu alfa 0,218 Bqg/l s nejistotou méreni 20 %. Obsah uranu byl ve vzorku stanoven na
0,0063 mg/l. Vypoctem byla stanovena indikativni davka na 0,008 mSv/rok (limit 0,1
mSv/rok). Na zakladé provedenych analyz Ize konstatovat, Zze novy zdroj vody vykazuje

z tohoto hlediska lepsi parametry nez pramenisté Telecom.

Nicméné dle dosavadnich zkuSenosti se ¢erpadnim obsah radionuklidi ve vodé
zvySuje. Bez provedeni dlouhodobych &erpacich zkou$ek a naslednych rozborl vzorkd
nelze predikovat vyvoj hodnot té&chto sledovanych parametrd. Investor musi pocitat s tim,
Ye pfipadné odstrafiovani t&chto pfirodnich radionuklidd je obtizné a finanéné velice

nakladné.

Dle pokynd objednavatele bude zasobovani obce pitnou vodou fedeno

kombinaci dodavek z nového a stavajiciho zdroje vody. S pfihlédnutim na ekonomickou



stranku dodavky pitné vody ze stavajiciho zdroje pozaduje zadavatel studie vyuzit novy

zdroj v mnozstvi cca 5 000 m3/rok pfi souc¢asném poctu obyvatel v obci.

Provoz vrtu bude zabezpecen Cerpadlem, jehoz parametry jsou pro jednotlivé
varianty rGzné a budou popsany v pFisludné ¢&asti textu. Vlastni sani ¢erpadla bude
umisténo v hloubce cca 53,5 m p.t. Pfi této hloubce zanofeni bude eliminovana moznost
pfisavani jemnych prachovych cCastic z okolniho prostfedi vlivem turbulentniho proudéni v
bezprostfednim okoli saciho prostoru cerpadla. Cerpadlo bude umisténo v betonovém
prefabrikatu o pfiblizném pddorysu 1,6 m x 1,6 m a vysce cca 2,4 m, ktery bude opatien
destojistym litinovym poklopem a vidlicovymi stupadly. Cerpadlo bude pfipojeno na zdroj
elektrické energie novym el. kabelem, ktery bude polozen v soubéhu s novym vytlacnym
vodovodnim Fadem. Bezprostredni okoli vrtu bude zajisténo oplocenim o rozmeérech 10 x
10 m a vyhlaseni OPVZ I. stupné. Detaily Feseni budou stanoveny v podrobnéjsSim stupni

dokumentace.

Pro tuto variantu byl navrzen vodovodni pfivadéci fad z nového zdroje vody
z materidlu PE @ 90 x 8,2 PN 16 v délce cca 613 m. Cerpadlo umisténé ve vrtu bude mit
v pfipadé této varianty charakteristiky: H= 59 m; Q=0,5 I/s. Pfipojeni cCerpadla na
elektrickou sit bude provedeno soubéznym kabelem NN, ktery bude veden =z arealu
stavajici COV.

Umisténi Cerpaci stanice s akumulaci bude navazovat na stavajici aredl COV.
Zpracovatel studie navrhuje rozsifeni stavajiciho aredlu COV o cca 200 m?2 severnim

smérem vcéetné prodlouzeni obsluzné komunikace.

Novd CS je navrzend jako prefabrikovany zemni vodojem s celkovym objemem
akumulace 20 m3 (zpracovatel studie doporucuje dvé akumulaéni komory [10]). Maximalni
hladina ve vodojemu byla orienta¢né stanovena na 2,8 m. V armaturni komore budou
umisténa 2 cerpadla pro cerpani do stavajiciho vézového vodojemu, resp. spotfebisté,
z ¢ehoz jedno cCerpadlo bude slouzit jako zaloha. Orientacni vykonové parametry Cerpadla
jsou nasledujici: H= 59 m; Q=0,5 I/s. Déle zde bude misténa nadrz na chlornan sodny a

davkovaci Cerpadlo pro hygienické zabezpeceni vody v akumulacich.

PFi navrhu arealu i vlastni stavby je nutno pocitat s moznosti, Ze bude v budoucnu
nutné vodu zbavovat pfirodnich radionuklidlG. Zpracovatel tedy navrhuje vytvoreni
prostorové i technologické rezervy. Jedna se pfedevéim o umisténi vlastnich filtrQ a
navazné odkalovacich lagun. Vlastni feSeni musi byt navrZzeno v dalSim stupni

dokumentace. Prostorova rezerva byla stanovena na cca 100 m2.

10
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Orientacni zakres situace navrhované Cerpaci stanice je zachycen na obrazku 2.

Podrobnosti technického reseni budou upfesnény v dalSich stupnich dokumentace.

Z CS je navrzen vodovodni fad z materidlu PE @ 90 x 8,2 PN 16 v délce cca 65 m,
kterd bude napojen na stavajici vodovodni sit obce Vratkov. Smérové vedeni tohoto
vodovodniho fadu obchazi areal COV. Pripadné vedeni vodovodu aredlem COV je teoreticky
mozné a mize byt provéreno v naslednych stupnich dokumentace. Schematické umisténi

¢erpaci stanice s akumulaci a vodovodnich fadd je patrné z obrazku 3.

nové vytlacné potrubi PE 90 z vrtu
do cerpaci stanice

__- terénni Upravy a roszsiteni oploceni aredlu
i Ty ; rostor nove Cerpaci stanice s akumulaci

nové vytlacné potrubi PE 90 z P e

Cerpaci stanice do vézového

vodojemu Vratkov resp. sportrebisté __-prodlouZeni stavavajici komunikace

A -—-—Lmisto napojeni na stavajici vodovodO

10 20 m

v v

Obrézek 2 - Situace rozsiteni aredlu COV - ndvrh Eerpaci stanice s akumulaci
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|
Privadéci vodovodni rad :
PE@90 x 8,2PN 16 [
délky 613 m \
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O véfovy vodojem - stav

<& zdroj vody s Cerpaci stanici - navrh

A automaticka tlakova stanice s akumulaci - navrh
—— vodovod - stav
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rozvojové plochy dle UP
V7 bydleni venkovského typu
V72 plochy smigené obytné

0 100 200 300 400 m
L _____§ T ]

Obrézek 3 - Situace varianty 1

5.2.2 Popis provozu vodovodu

VySe popsané Upravy zasobovani pitnou vodou byly simulovany matematickym
modelem s nasledujicimi parametry:

e cCerpani z vrtu (CS VRT) do akumulaéni nadrze ¢erpaci stanice (AKU CS) je
fizeno hladinou v této akumulaci Q = 0,5 I/s

e Cerpani z pozarniho vodojemu (VD] SDK) do vézového vodojemu Vratkov

(VD] V) je fizeno hladinou vézového vodojemu Q = 2,8 I/s
o Cerpani z AKU CS do VDJ V potazmo sité je Fizeno hladinou ve VD] V

Je zfejmé, Ze urcujicim parametrem je hladina ve vézovém VDJ V. V souladu s tim,

byl v modelu nastaveno ndsledujici chovani objektl sité.

V pfipadé zaklesnuti hladiny ve V VD] pod 2 m dojde k nabéhu cerpadel u VD] SDK
i AKU CS. Poté, co hladina ve VDJ V doséhne 3,2 m, dojde k preruseni ¢erpani z AKU CS.
Po dosazeni hladiny 3,4 m dochazi k zastaveni ¢erpéani z VDJ SDK. Ke spusténi CS VRT a
dopusténi AKU CS dochazi pii poklesu hladiny v akumulaci pod 1,5 m. Graf pod timto
textem zobrazuje vy$ popsané chovani sité. V horni ¢ast zachycuje vyvoj hladin
v navrhované akumulaci (Cervena neprerusovana cara) a vézovém vodojemu (modra
neprerusovana). Ve spodni ¢asti obrazku je zndzornén natok do akumulace ¢erpaci stanice

z vrtu (Cervena Carkovanad), natok do véZzového vodojemu z pozarniho vodojemu (modra

12
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carkovand) a natok do vézového vodojemu z navrhované cerpaci stanice (zelena

¢arkovana). Grafy zobrazuji ¢asovy Usek 72 hodin.

VDJ_VRATKOV AKU_VRATKOV =~ ———————— PRIVADEC_CS_VRT
CS_VRATKOV  ———————— VDJ_VRATKOV_NATOK
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Obrézek 4 - Hladiny a pritoky ve vybranych objektech varianty 1

Uvedené parametry hladin spindni a pritokd jsou pouze jedny z moznych.
Principidlné toto feSeni umoZfuje michani vody z obou zdroji v pfedem znadmych
pomeérech. Pfi vySe uvedeném nastaveni novy zdroj vody pokryva cca 40 % celkové
spotieby vody. Cim mensi bude rozdil mezi spinacimi hladinami ¢erpadel, tim vyssi bude
poddil vody z nového zdroje.

Na tomto misté je nutné uvést fakt, ze v prib&hu erpani z akumulace navrhované
Cerpaci stanice dochazi k situaci, Zze odbérna mista jsou po tuto dobu zasobena pouze
z nového zdroje. K obdobné situaci dochazi na odbérnych mistech v blizkosti navrhované

Cerpaci stanice.

Na obrazku nize je zobrazen primérny podil vody z nového zdroje v jednotlivych
uzlech sit& b&hem dlouhodobé simulace (cca 40 dnl). Je patrné, Ze nevys&iho podilu (téméF

100 %) vody z nového zdroje dosahuji uzly sité v blizkosti navrhované Cerpaci stanice

13



Technickoekonomicka studie moznosti pfipojeni vodovodu obce Vratkov na novy zdroj pitné vody
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Obrazek 5 - Podil vody z nového zdroje v jednotlivych uzlech sité

Graf nize pak zobrazuje vyvoj podilu vody z nového zdroje v konkrétnich uzlech
(N36, N57 - viz mapa vy$e) vodovodni sité b&hem cca 40 dn{. Je patrné, Ze v pripadé uzlu
N57, ktery je v blizkosti akumulace, dosahne podil nového zdroje 100 % cca po 15 dnech
od zacatku simulace a ddle se jiz neméni. Uzel sité oznaleny N36, ktery se nachazi ve
vychodni Casti obce, vykazuje z hlediska vyvoje podilu vody z nového zdroje nasledujici
chovani. Po cca 15 dnech se primérny podil vody z nového zdroje ustali na cca 23 %.

V pripadé odbéru b&hem ¢erpani dochazi ke kratkodobym narlstim na 100 %.
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Obrazek 6 - Dlouhodoby vyvoj podilu vody z nového zdroje ve vybranych uzlech sité
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Tlakové poméry ve vodovodni siti spotfebisté se po realizaci varianty 1 budou
pohybovat mezi 21,2 a% 59, m v. sl. Tyto hodnoty jsou viceméné& shodné pro priimérnou i

maximalni denni potfebu a jsou zobrazeny na obrazku 7.

V pripadé zastavby rozvojovych ploch stanovenych Gzemnim planem by se tlakové
poméry pohybovaly mezi 14,7 a* 57,4 m v. sl. Nejnizdich tlakd je dosahovano
v rozvojovych plochdach v blizkosti vézového vodojemu. Tlak ve vodovodni siti rozvojové
plochy BV-1 bude muset byt posilen prostfednictvim automatické tlakové stanice.

Popisovana situace je zobrazena na obrazku 8.
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Obrazek 7 - Tlakové poméry — varianta 1 - stavajici stav

15



Technickoekonomicka studie moznosti pfipojeni vodovodu obce Vratkov na novy zdroj pitné vody

\
| VY paloudksen

~N /

2

vodojem/akumulace s

Al Cs

| Tilakove poméry -
& maximaini/minimalni tlak v siti

| <0m

T TR«
Ay £
2 [/ A\ -

) &i

g?ahraé;l

® 0-15m
® 15-25m
® 25-50m
50-60m
® 60-70m
>70m

- stav
=+ navrh

Rozvojové plochy

typu

[TT] bydleni venkovského

plochy smigené obytné

Obrazek 8 - Tlakové poméry — varianta 1 - navrhovy stav

5.2.3 Investi¢ni ndklady varianty 1

Pro odhad investi¢nich nékladd vodovodu obce Vratkov byl vyuZit podklad [1].

Jakékoliv Udaje o cenach, které jsou v tomto posudku uvedeny, predstavuji pouze

odborny odhad zpracovatele. Skute¢nou cenu dila je mozné ziskat pouze na zakladé

vybérového Fizeni na zhotovitele stavby. VSechny uvedené ceny jsou uvedeny bez DPH.

Polozka Jednotkova MJ |Jednotka Cena
cena
vodovod — nezpevnény povrch 2860Ke[ 660 |m 1 887 600 K¢
vodovod — zpevnény povrch (asfalt) 5 750 K¢ 4(m 23 000 K¢
vystrojeni vrtu HVR-1 300 000 K¢ 1|ks 300 000 K¢
kabelové vedeni NN ve spole¢ném vykopu 400 K¢ 620|m 248 000 K¢
obsluzna komunikace vodojemu 1290KE¢| 24|m? 30960 K¢
vodojem s CS a dezinfekci 1 650 000 K¢ 1({ks 1 650 000 K¢

Celkem

4 139 560 K¢

Tabulka 5 - Odhad investi¢nich ndklad( varianty - klasicka technologie

VySe uvedenou cenu by bylo mozné snizit pouzitim technologie fizeného vrtani.

Pouzitim této technologie Ize polozky jednotkova cena snizit na cca 1500 K&/m. Upraveny

odhad investi¢nich nakladd je uveden nize.
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Jednotkova

Polozka cena MJ |[Jednotka Cena
vodovod — fizené vrtani 1500K¢| 664 |m 996 000 K¢
vystrojeni vrtu HVR-1 300 000 K¢ 1|ks 300 000 K¢
kabelové vedeni NN ve zvlastnim vykopu 1000Ke| 620 (m 620 000 K¢
obsluzna komunikace vodojemu 1290KE| 24|m? 30960 K¢
vodojem s CS a dezinfekci 1 650 000 K¢ 1|ks 1 650 000 K¢
Celkem 3 596 960 K¢

Tabulka 6 - Odhad investi¢nich ndklad varianty 2 — bezvykopova technologie
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5.3 Varianta 2 -pripojeni nového zdroje do stavajiciho vodojemu
pomoci nového potrubi

5.3.1 Technicky popis reseni

Pro tuto variantu bylo navrZzeno nové vodovodni PE @ 90 x 8,2 PN 16 v celkové
délce cca 1478 m. Od nového zdroje pitné vody je privadéci vodovodni potrubi vedeno po
pozemcich obce az k silni¢ni komunikaci ¢. 1138 III. tfidy. Podchod pod komunikaci je
uvazovan bezvykopové. Dale je vodovodni potrubi vedeno po obecnich komunikacich az
k souCasnému vézovému vodojemu. Hygienické zabezpeceni vody bude provedeno ve
vézovém vodojemu prostfednictvim stavajiciho hygienické zabezpeceni. Cerpadlo
umisténé ve vrtu bude mit v pfipadé této varianty charakteristiky: H= 115 m; Q=2 I/s.

Trasa navrzeného vodovodniho potrubi je patrna z obrazku 9.
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Obrézek 9 - Situace varianty 2
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5.3.2 Popis provozu vodovodu

VySe popsané Upravy zasobovani pitnou vodou byly simulovany matematickym

modelem s nasledujicimi parametry:

e cerpani z vrtu (CS VRT) do véZového vodojemu Vratkov (VD] V) je fizeno

hladinou v tomto vodojemu; Q = 1,8 I/s

e cCerpani z pozarniho vodojemu (VD] SDK) do vézového vodojemu Vratkov

(VD1 V) je fizeno hladinou véZzového vodojemu; Q = 2,8 I/s

V pripadé zaklesnuti hladiny ve VD] V pod 2 m dojde k nabéhu ¢erpadel u VD] SDK
i CS VRT. Poté, co hladina ve VD] V dosahne 3,2 m, dojde k prerugeni ¢erpani z CS VRT.
Po dosazeni hladiny 3,5 m dochazi k zastaveni ¢erpani z VD] SDK. Graf pod timto textem
zobrazuje vys popsané chovani sité. V horni ¢ast zachycuje vyvoj hladiny vézovém
vodojemu Vratkov (modra neprerusovana cara). Ve spodni ¢asti obrazku znazornén natok
do vézového vodojemu z vrtu (Cervena carkovana) a natok do vézZzového vodojemu

z pozarniho vodojemu (zelena ¢arkovana). Grafy popisuji ¢asovy Usek 72 hodin.

VDJ_VRATKOV &~ ———————— HVR1_NATOK_VDJ
77777777 VDJ_VRATKOV_NATOK
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Obrézek 10 - Hladiny a pritoky ve vybranych objektech varianty 2

Uvedené parametry hladin spinani a pritokd jsou pouze jedny z moznych.
Principidlné toto reSeni umoZfuje michani vody z obou zdrojd v pfedem znadmych
pomérech. PFi vySe uvedeném nastaveni novy zdroj vody pokryva cca 30 % celkové
spotieby vody. Cim mensi bude rozdil mezi spinacimi hladinami ¢erpadel a vykon ¢erpadla

umisténého ve vrtu, tim vyssi bude poddil vody z nového zdroje.

K michani vody z obou zdrojd dochazi pouze ve vodojemu. Na rozdil od varianty 1
tedy nedochazi k situaci, kdy je Cast odbérnych mist zdsobena vodou pouze z nového

zdroje.
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Na obrazku niZe je zobrazen primérny podil vody z nového zdroje v jednotlivych

uzlech sité& b&hem dlouhodobé simulace (cca 40 dnd).
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Obrazek 11 - Podil vody z nového zdroje v jednotlivych uzlech sité

Graf nize pak zobrazuje vyvoj podilu vody z nového zdroje v uzlu N36 vodovodni
sité b&hem cca 40 dnd. Uzel sit& oznaceny N36, ktery se nachazi ve vychodni ¢asti obce,
vykazuje z hlediska vyvoje podilu vody z nového zdroje nasledujici chovani. Po cca 12
dnech se primérny podil vody z nového zdroje ustali na cca 29 %, s vykyvy b&hem odbéru

vody na 35 %.
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Obrazek 12 - Dlouhodoby vyvoj podilu vody z nového zdroje ve vybraném uzlu sité
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Tlakové poméry ve vodovodni siti spotfebisté se po realizaci varianty 1 budou
pohybovat mezi 21,2 aZ 56,2 m v. sl. Tyto hodnoty jsou viceméné shodné pro primérnou

i maximalni denni potfebu a jsou zobrazeny na obrazku 14.

V pripadé zastavby rozvojovych ploch stanovenych Gzemnim planem by se tlakové
poméry pohybovaly mezi 15,2 aZ 56 m v. sl. Nejniz$ich tlakd je dosahovano v rozvojovych
ploch v blizkosti véZového vodojemu. Tlak ve vodovodni siti rozvojové plochy BV-1 bude
muset byt posilen prostrednictvim automatické tlakové stanice. Popisovana situace je

zobrazena na obrazku 14.
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Obrézek 13 - Tlakové poméry - varianta 2 - stavajici stav
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Obrazek 14 - Tlakové poméry - varianta 2 - navrhovy stav

5.3.3 Investi¢ni ndklady varianty 2

Pro odhad investi¢nich nékladd vodovodu obce Vratkov byl vyuZit podklad [1].

Jakékoliv Udaje o cenach, které jsou v tomto posudku uvedeny, predstavuji pouze

odborny odhad zpracovatele. Skute¢nou cenu dila je mozné ziskat pouze na zakladé

vybérového fizeni na zhotovitele stavby. VSechny uvedené ceny jsou uvedeny bez DPH.

Polozka Jednotkova MJ |Jednotka Cena
cena
vodovod — nezpevnény povrch 2860Ke[ 839|m 2399 540 K¢
vodovod — zpevnény povrch (asfalt) 5750K¢| 624 |m 3588 000 K¢
vystrojeni vrtu HVR-1 300 000 K¢ 1|ks 300 000 K¢
kabelové vedeni NN ve spole¢ném vykopu 400 K¢| 620 | m 248 000 K¢
Celkem 6 535 540 K¢

Tabulka 7 - Odhad investi¢nich ndkladd varianty 2 - klasicka technologie

VySe uvedenou cenu by bylo mozné snizit pouzitim technologie fizeného vrtani.

Pouzitim této technologie Ize polozky jednotkova cena snizit na cca 1500 K¢/m. Upraveny

odhad investi¢nich nakladd je uveden nize.
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Jednotkova

Polozka cena MJ |Jednotka Cena
vodovod — fizené vrtani 1500 KE|1463| m 2 194 500 K¢
vystrojeni vrtu HVR-1 300 000 K¢ 1| ks 300 000 K¢
kabelové vedeni NN ve zvlastnim vykopu 1000KE| 620|m 620 000 K¢

Celkem

3 114 500 K¢

Tabulka 8 - Odhad investic¢nich néklad varianty 2 — bezvykopova technologie

Podminkou, aby bylo mozné stavbu za tuto cenu provést, jsou vhodné geologické

poméry. Provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu neni pfedmétem této studie.

Bezvykopové technologie jsou pouzitelné v otevieném terénu i v zastavbé. V zastavbé je

(mimo inzenyrsko - geologickych podminek) limitujicim faktorem existence a hustota

inzenyrskych siti. Z tohoto ddvodu prekldddme i odhad cenovych naklad{, pti ktery

uvazuje pouziti fizeného vrtani pouze mimo zastavéné Uzemi obce.

PoloZka Jednotkova MJ |Jednotka Cena
cena
potrubi mimo ZU - bezvykopova technologie 1500K¢| 664 m 996 000 K¢
potrubi asfalt - klasicka technologie v ZU 5750KE| 624 |m 3 588 000 K¢
potrubi mimo asfalt - klasicka technologie v ZU 2860KE| 175|m 501 000 K¢
vystrojeni vrtu HVR-1 300 000 K¢ 1|ks 300 000 K¢
kabelové vedeni NN ve zvlastnim vykopu 1000KE| 620(m 620 000 K¢
Celkem 5 385 000 K¢

Tabulka 9 - Odhad investi¢nich ndkladd varianty 2 — kombinovand technologie
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V predchozim textu byly predstaveny dvé varianty mozného napojeni nového zdroje

na stavajici vodovodni sit obce Vratkov.

Finan¢ni narocnost jednotlivych variant je prehledné prezentovana v nasledujici

tabulce.

Varianta | Klasicka technologie | Bezvykopova technologie | Kombinovana technologie
1 4 139 560 K¢ 3 596 960 K¢ neni uvazovana
2 6 535 540 K¢ 3114 500 K¢ 5385 000 K¢

Tabulka 10 - Porovnani financni narocnost navrhovanych fFeseni

Jako nejlevnéjsi reseni se jevi varianta 2 provedend bezvykopovou technologii. Tato
cena vSak vychazi z optimistického predpokladu, ze bezvykopova technologie se bude moci
pouzit v celé rozsahu stavby. Pfinejmensim v zastavéném uUzemi vSak nelze na tento
predpoklad spoléhat. Z tohoto dlvodu preferuje zpracovatel této studie z hlediska
ekonomického variantu 1. Pfipadné pouziti bezvykopové technologie mimo zastavéné

Uzemi snizi cenu na cca 3,1 mil. K¢.

Vlastni nastaveni misiciho poméru bude upravovano na zakladé pravidelnych
vysledkl méreni vyskytu radionuklidi ve vodé v novém i pdvodnim zdroji. Prvni vysledky
ukazuji, e voda z pdvodni zdroje je asi dva krat horéi z hlediska aktivity alfa i obsahu

uranu. Miseni vod z obou zdrojl je tedy z hygienického hlediska Zadouci.

Obé dvé posuzované varianty jsou z hlediska miseni vod prakticky rovnocenné.
Misici pomér vody ze stavajiciho zdroje s vodou z nového zdroje Ize v zdsadé ovlivnit

dvéma zpUsoby:
e zmeénou nastaveni spinani ¢erpadel na zékladé hladin ve véZovém vodojemu

e vykonem cerpadel v navrhované cCerpaci stanici s akumulaci (varianta 1)

resp. ve vlastnim vrtu (varianta 2)

Na zakladé vyse publikovaného textu doporucuje zpracovatel studie rozvijet

variantu 1 s naslednymi dil¢imi kroky:
1. inZenyrsko-geologicky prizkum
2. zkusSebni zprovoznéni vrtu vcetné pfivodu el. energie
3. dlouhodobé cerpaci zkousky z vrtu
4. provéfeni moznosti dotaénich titull
5. projekt vodovodu a Cerpaci stanice s akumulaci

6. realizace stavby
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7 PRILOHY

Pfiloha 1 Hodnoceni obsahu radionuklidi ve vodé - vrt HVR-1 (07/20108)
Pfiloha 2 Hodnoceni obsahu radionuklidi ve vodé - vodovod Vratkov (04/20109)

Pfiloha 3 Hodnoceni obsahu radionuklid( ve vodé - vodovod Vratkov (04/20108)
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Pfiloha 1 Hodnoceni obsahu radionuklidd ve vodé - vrt HVR-1 (07/20108)

e POVODI LABE, statni podnik =2
— odbor vodohospodafskych laboratofi ¥

POYODI ABE Vita Nejedlého 951, 500 03 HRADEC KRALOVE s TS g264
Tel: 495 088 777, Fax: 495 088 742, 1CO: 70890005, DIC: CZ70890005
Laboratof viastni povoleni SUJB k méfeni a hodnoceni obsahu phirodnich radionuklidd ve vode ve smyslu zikona & 263/2016 Sb

HODNOCENi OBSAHU RADIONUKLIDU VE VODE
ve smyslu vyhlasky ¢ 422/2016 Sb.

)

ze dne 30.7. 2018

Zadavatel : FONTANUS CZ s.r.o.

Hornicka 209/4

Kutni Hora

28401
Identifikace dodavatele vody: neuveden
Identifikace vodovodu: neuveden
Misto odbéru: Vritkov - Vrty HVR-1
Puvod a druh vody, dprava vody: podzemni, surova
Datum odbéru vzorku: 12.6.2018 16:30
Odebral: RNDr. Milan HuSpauer - Geoservis
Cislo vzorku (kéd laboratofe PL): 6437/2018
Cislo protokolu o zkouSce: 3178/18
Zpusob odbéru vzorku: z jimaciho vrtu p¥i realizaci cz

- ferpadlo GRONDFOS SQ 2-1035-3

Na zikladé vysledki radiochemického rozboru lze podle metodiky SUJB ohodnotit vyse
uvedeny vzorek vody nasledovné:

Celkova objemova aktivita alfa prevySuje s vvhradou nejistoty méreni vySetfovaci Grovei
0,2 Bq/l, kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.

Celkova objemova aktivita beta nepievySuje vySetfovaci aroven 0.5 Bq/l. kterou stanovi
vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.

Objemové aktivita radonu nepievySuje referenéni uroven 100 Bg/l, kterou stanovi
vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.

Indikativni divka nepievySuje referenéni droven 0.1 mSv/rok. kterou stanovi vyhlaska €.
422/2016 Sb.

Hodnoceni je vyhotoveno pro vodu doddvanou k vefejnému zisobovini pitnou vodou.

Toto hodnoceni je nedilnou soudasti protokolu o zkousce. Toto hodnoceni je dodavatel vody
jako soucast protokolu o zkousce povinen predloZit regionalnimu centru Statniho Gfadu pro
jadernou bezpeénost.

Pouzité méfici pristroje: EMS-3 (alfa, beta aktivita), ICP-MS(uran), MC2256R (radon),
platnost ovéfeni méfidla MC2256R: do 31.12.2019. Méfeni provedl: Jarmila Linderova,

Gabriela Vackova, Milo$ Petiik. Mistem provedeni rozbort je Povodi Labe, statni podnik,
provozovna laboratof Hradec Kralové.

strana/podet stran: 1/2
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POVODI LABE, stitni podnik s

== = odbor VHL, laboratof Hradec Krilové 1CO; 70890005 Y N
POYODI ARE Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVEDIC: CZ70890005 i T 4264
tel: 495 088 777 fax: 495 088 742
Zadavatel rozboru: FONTANUS CZ s.r.o.
ICO: 29022223
DIC: (729022223
obj. &.: Hornicka 209/4
Kutni Hora
28401

PROTOKOL O ZKOUSCE & 3178/18

Ze dne: 30.7.2018 strana/poCet stran: 1/2

ZkuSebni laboratof akreditovand CIA £1264 dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
Laboratof je drzitelem povoleni Statniho (fadu pro jad bezp ). 5076072006 vydaného 9.10.2006 s platnosti do 31.12.2026.

Bez p ¢h hlasu zkuscbni lab te se nesmi protokol reproduk Jinak neZ cely
Vysledky rozboru se tykaji pouze pred: analyz a } ji jiné dok
C.vzorku !rMisto odbéru Materidl Hloubka (m)
6437 | Vratkov podzemni voda
Covzorku | Zahdjeni odbéru  Ukondeni odbéru _ Odebral Typ odbéru Evidovino  Zahdjeni analyz __ Ukontenf analiz
6437 12.6.18 1630 zikaznik bodovy 136,18 13.6.18 18718

C.vzorku | Oznadeni vzorku
6437 | vrt HKR-1

Ukazatel Jednotka | C.vz. 6437
U mg/l 0,0063
celk.beta Bq/l 0,165
NVA c.beta Byg/l 0,042
NDA c.beta By 0,090
Ra 226 B 0,013
NVA Ra226 Bg/ 0,003
NDA Ra226 Bg/l 0,007
celk.alfa By/l 0,218
NVA c.alfa Bg/l 0,029
NDA c.alfa By/l 0,062
Rn 222 By/l 39,1
NVA Rn222 Bq/l 0,092
NDA Rn222 Bg/l 0,256
ID mSv/rok 0,008
nejistota 1D mSv/rok 0,001

Uvedeni nejistota je rozdifeni nejistota, ktera byla v ena za poukiti koeficientu rozdifent rovaaiciho se 2, co2 wvida hladiné spolehlivosti 95%

Ukazatel SPP Metoda Akreditace |
U AKI5A | sunoveni kovid ICP-MS - CSN EN ISO 17294-1.2 A
1D AROTA | stanoveni celkove objemové aktivity alfn  vypodet ID - CSN 75761 1, Doporudeni SUIB A
nejistota ID AROITA | stanoveni cefkove objemové aktivity alfa a vipodet ID - CSN 757611, Doporuteni SUSB A
NDA c.alfa AROTA | stanoveni celkove objemové aktivity alfa a vypodet ID - CSN 757611, Doporuéeni SUIB A
celk.alfa AROTA | stanoveni celkové objemové aktivity alfa a vypodet ID - CSN 757611, Doporuteni SUSB A
NVA c.alfa AROIA | stanoveni celkové objemové aktivity alfa a vypodet ID - CSN 757611, Doporuteni SUSB A
NDA c.beta ARO2A | stanoveni celkové objemové ukfivity beta - CSN 757612 A
celk.beta ARO2A | stanoveni celkové objemove aktivity beta - CSN 757612 A
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POVODI LABE, stitni podnik ;-

odbor vodohospodaiskych laboratofi : R
POYODI NBE Vita Nejedlého 951, 500 03 HRADEC KRALOVE b L 1264
Tel: 495 088 777, Fax: 495 088 742, ICO- 70890005, DIC: CZ70890005
Laboratof vlastni povoleni SUJB k méfeni a hodnoceni obsahu pirodnich radionuklidii ve vode ve smyslu zikona & 263/2016 Sb

HODNOCENi OBSAHU RADIONUKLIDU VE VODE
ve smyslu vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.

ze dne 30.7. 2018

Hodnoceni zpracoval: Jarmila Linderovi (osoba se ZOZ ev. & 249 378)

%//Z/ Povedi Labe, statn; podnik

10§ R SR A L gy S Vita Nejediého 951/8
Slezské Predmésti

50003 Hr‘adec Krélové
14)

Seznam priloh:
e kopie zaznamu o odbéru vzorku

strana/podet stran: 2/2
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Pfiloha 2 Hodnoceni obsahu radionuklidd ve vodé - vodovod Vratkov (04/20109)

POVODI LABE, statni podnik i;ad\“:"’h"i

= = odbor VHL, laboratoir Hradee Krilové 1E0: 70890005
POYORI NBE Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890003 T 1264
el 495 088 777 fax: 495 088 742
Zadavatel rozboru; Vodohospodifska spoletnost Vrchlice - Male¢, a.
100: 46356967 s,
DIC:  CZ46356967
obj. &: Ku ptiku 387
Kutna Hora
28401
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ 1273/19
Zedne: 1042019 strana/padet stran: 1/2
Zkuebni laboratoF akreditovand CIA £1264 dle normy CSN EN ISOAEC 17025:2005,
Laboratof je drZitclem povoleni Sténiho GFadu pro jadermou bezpednost &j. S0T60/2006 vydanéha 9.10.2006 s plathosti do 31.12.2026.
Bez pisemného souhlasy zkusebai laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nei cely.
Wysledky rozboru se tykail pouze pfedmétu analyz a nenahrazuji jing dokumenty.
C.vzorku | Misto odbéru Materidl Hloubka (m)
2830 | Vratkov pitna voda
Coveorku [ Zahdjenl odbiry __ Ukonteni odbéra __ Odebral Typ odbiru Evidovino  Zahdjeni analyz Ukonfeni analyz
2830 25.3.19 1100 zhkaznik bodovy 27319 27319 8419
. vzorku | Oznadeni vzorku
2830 | odbér:0U LVS:1282/1
Ukazatel Jednotka | C.vz. 2830
U mg/l 0,0109
celk.beta B/l 0,150
NV A c.beta Byl 0,041
NDA c.beta Bo/l 0,087
celk.alfa Bayl 0,382
NVA c.alfa Bg/l 0,025
NDA c.alfa Byl 0,053
Rn 222 B/l 6,71
NVA Rn222 Byl 0,053
NDA Rn222 Bg/l 0,189
1D mSwirok 0,009
nejistota D mSvirok 0,002
jistata j i s i rownajici Iehlivosti 95%
Ukazatel SPP Metoda Akreditace |Nejistota
u AKI5A | siwnavend kovii 1CP-MS - BSN EN IS0 17254-1,2 A 20 %
nejistota 1D ARDIA | sanovent celkové objemové ghivity alfs s vypoget 1D - C5N 757611, DaporuZeni SUJB A
1D AROTA | sianoveni celkove objemove aktiviey nlfa a vipoet I - C8M 75761 |, Doporuceni $U18 A
NDA c.alfa ARDTA | siznoveni celkovs abjemov aktivity alfn 3 vipobet 1D - ©SN 757611, Doporutend SUIR A
celk.alfa ARODIA | sizooveni celkové objemové uktivity alfa s vipoget 1D« ESN 757611, Doporutend SUJB A 204
MNVA calfa ARDIA | sunoveni celkové objemové aktivity aifn a vypoget 1D - C58 757611, Doporudeni SUIR A
NV A c.beta ARD2A atanoven| celkové objemove aktiviey bera - ©SM 757612 A
NDA c.beta ARD2A | sianoveni celkavé abjemevt aktivity beta - CSN 757612 A
cell.beta ARODZA | sanoveni celkové objemové aktiviry beta - CSN 757612 A 20%
NVA Rn222 ARD4A | awsnoveni ohiemavé akctivity radin 226  radenu 222 - CSN 757623 CSN 757624 A
Rn 222 ARD4A | stanoveni objemove aictivity radia 226 a radonu 222 « €8N 757623 (SN 757624 A 20%
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odbor vodehospodafskych laboratofi

POYORI NBE Vita Nejedlého 951, 500 03 HRADEC KRALOVE
Tel: 495 088 777, Fax: 495 088 742, 1C0: 0890005, DIC: CZT0R90005
Lahoratof viastni povoleni SUJB k méfeni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidi ve vod® ve smyslu zakona & 263/2016 Sh

HODNOCENI OBSAHU RADIONUKLIDU VE VODE
ve smyslu vyhlasky ¢ 422/2016 Sh,

ze dne 10.04.2019

POVODI LABE, stitni podnik (=, Q

Zadavatel : Vodohospodiiska spolefnost Vrchlice-Maleg, a. s,

Ku Ptiku 387

Kutna Hora

284 01

1CO: 46356967
Identifikace dodavatele vody: VODOS Kolin, Legerova 21, 280 02 Kolin 111
Identifikace vodovodu: Vodoved Vritkov, obee Vratkov, okr. Kolin
Misto odbéru: Vratkov, oU
Puvod a druh vody, iprava vody: podzemni voda, dodivani pitna voda
Datum odbéru vzorku: 25.03.2019, 11:00 hod.
Odebral: VoZenilkovi Stanislava (Vodohospodaiska

spole€nost Vrchlice-Maled, a. s.)
Cislo vzorku (kéd laboratoie PL):  2830/2019
Cislo protokolu o zkou3ce: 1273/19
Zpusob odbéru vzorku: S0P C.11.1.1

Na zdkladé vysledkin radiochemického rozboru lze podle metodiky SUJB ohodnotit vyse
uvedeny vzorek vody nasledovné:

Celkova objemova aktivita alfa pievySuje vySetfovaci drovei 0,2 Bg/l, kterou stanovi
vyhlaska &. 422/2016 Sb.

Celkova objemovd aktivita beta nepievySuje vySetfovaci diroveit 0.5 Bg/l, kterou stanovi
vyhlagka &. 422/2016 Sh.

Objemovéa aktivita radonu nepfevy$uje referenéni trovein 100 Bg/l, kierou stanovi
vyhldika & 422/2016 Sb.

Indikativni déavka nepievy$uje referenéni dirovedt 0,1 mSv/rok, kierou stanovi vyhliska
¢. 422/2016 Sh.

Hodnoceni je vyhotoveno pro vodu doddvanou k vefejnému zasobovini pitnou vodou.
Toto hodnoceni je nedilnou souddsti protokolu o zkoudce. Toto hodnoceni je dodavatel vody
jako soudast protokolu o zkoudce povinen pfedlozit regiondlnimu centru Statntho Gfadu pro
jadernou bezpecnost,

Pouzité méfici pifstroje: EMS-3 (alfa, beta aktivita), MC2256R (radon), platnost ovéfeni
méfidla MC2256R: do 31.12.2019. Méfeni provedl: Ing. Leo§ Bauer, Jarmila Linderova,

Gabriela Vackovd, Mistem provedeni rozborQ je Povodi Labe, statni podnik, provozovna
laboratof Hradec Kralove.

strana/podet stran: 1/2
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Pfiloha 3 Hodnoceni obsahu radionuklidd ve vodé - vodovod Vratkov (04/2018)

= x P
POVODI LABE, statni podnik %
odbor VHL, laboratoi Hradee Krilové 1CO; 0890005 % g
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVEDIC: CZ70890005
tel: 495 088 777

=

At
fax: 495 088 742

i

D)

Bl

POYODI ARE

L 1264

Zadavatel rozboru; Vodohospodafska spoleénost Vrchlice - Maleé, a.

1Co:

46356967 5.
DIC:  CZ46356967
obj. &.:  345/ab/2018 Ku ptiku 387

Kutna Hora
28401

PROTOKOL O ZKOUSCE & 1214/18

Ze dne; 6.4.2018 stranapodet stran: 1/2

Zkuebni laboratoF akreditovani CIA £1264 dle normy CSN EN ISOAEC 17025:2005,
Laberataf je drzitelem povoleni Statniho dfadu pro jadernou bezpecnost &, S0760/2006 vydaného 9,10.2006 s plainosti do 31.12.2026
Bez pisemnéhio souhlasu kusebni laboratofe se nesmi protokol reprodukavat jinak ne? cely.
Vysledky rozboru se tykaji pouze predmétu analiz a nenahrazuji jing dokumenty.

Covzorku | Misto odbéru

_ Material Hloubka (m})

2314 | Vratkov pitna voda
Cozorku | Zahdjeni odbérn  Ukongeni odbéru Odebral __Typ odbitru Evidovdno  Zahdjeni analfz Ukanieni analyz
2314 13318 1200 zhkaznik bodovy 14318 14.3.18 5418
C.vzorku | Oznateni vzorku o .
2314 |odberOU  &VS:1058/]
Ukazatel Jednotka | Covz. 2314
celle.beta Bg 0,275
NWVA c.beta Ryl 0,044
NDA c.beta Bafl 0,092
uran me/l 0,0117
celk.alfa Bgl 0,437
MWV A c.alfa Bafl 0,030
MDA c.alfa Byl 0,064
Rn 222 Bl 6,44
NWA Rn222 Ba/l 0,114
NDA Rn222 B/l 0,393
CID mSvrok 0,010
nejistota ClD mSv/rok 0,002
Lvedend negisiotn je roziiiend nejrstom, kic |ehlivast 5%
Ukazatel SPP Metoda Akreditace h‘eiismta
ClD ACOTA | Sianaveni celkove indikatimi divky vipodtem 2 namélenjch hodnot dle doparuteni SUIB A
nejistota CID ACOTA | Sisiaveni celkové indikatival divky vipodtem 2 naméfermich hadnot dle doparudeni SUJB A
uran AKISA | sunovenl kova ICP-MS « ESN EN 150 17248412 A 20 %
celk.alfa ARDIA smnoveni celkave abjemnové aktivity alfa - CSN 757511 A 20%
NV A c.alfa ARDIA | swnoveni celkové abjemove akuivity alfs - CSN 757611 A
MDA c.alfa ARDIA | stanoveni celkove objemové aktivity alfn - CSM 757611 A
NVA ¢.beta ARD2ZA | sanoveni celkové abjemové nktivity betn - CSN 757612 A
NDA c.beta ARDZA | siwnoveni celkavé abjemove aklivity beta - CSH 757612 A
celk beta ARDZA | sunoveni celkové abjemové akiivity beta - ESN 757612 A 20%
NDA Rn222 ARDAA | sianoveni abjemov aktivity radia 226 a radanus 222 - CSN 757623, (SN 787624 A
Rn 222 ARO4A | snnoveni objemové aktivity radin 326 u radonu 222 - CSN 747623, CSN 757624 A 20%
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«  POVODI LABE, statni podnik i@‘*‘% A

e odbor vodohospodafskych laboratofFi

. ; . SNl
POYODI 1ARE Vita NejedIého 951, 500 03 HRADEC KRALOVE Ayl A
Tel: €95 OBE 777, Fax: 495 088 742, 1C0: 70890003, DIC; C270890005
Laboratof vlastni povoleni SUIB k méteni a hodnoceni obsahu plirodnich radionuklidi ve vodg ve simyslu zikona ¢ 26372016 Sb.

HODNOCENi OBSAHU RADIONUKLIDU VE VODE
ve smyslu vyhlasky & 422/2016 Sh.

z£ dne6.4 2018

Zadavatel : Vodohospodaiska spoleénost Vrchlice-Maleg, a.s.

Ku ptaku 387
Kutni Hora

28401
Identifikace dodavatele vody: VODOS Kolin
Identifikace vodovodu: vodovod Vritkov, okr. Kolin
Misto odbéru: Vratkov OU
Pavod a druh vody, tiprava vody: podzemni, doddvana pitna voda
Datum odbéru vzorku: 13.3.2018 12:00
Odebral: p. Vondrickova, VHS Kutnia Hora
Cislo vzorku (kéd laboratoie PL): 2314/2018
Cislo protokelu o zkousce: 1214/18
Zpusob odbéru vzorku: SOP C.11.1.1.

Na zdkladé vysledkt radiochemického rozboru lze podle metodiky SUJB chodnotit vyse
uvedeny vzorek vody nasledovné:

Celkové objemovd aktivita alfa pievySuje vy3etiovaci droveii 0,2 Bg/l, kterou stanovi
vyhlagka ¢.422/2016 Sh.

Celkova objemova aktivita beta nepievyiuje vySetFovaci droven 0,5 Bg/l, klerou stanowvi
vyhlaska &. 422/2016 Sb.

Objemova aktivita radonu nepfevySuje referentni troven 100 Bg/l, kterou stanovi
vyhlagka ¢. 422/2016 Sh.

Indikativni ddvka nepfevySuje referenéni droven 0,1 mSv/rok, kierou stanovi vyhlaska &.

422/2016 Sb.

Hodnoceni je vyhotoveno pro vodu dodavanou k vefejnému zasobovini pitnou vodou.

Toto hodnoceni je nedilnou soudasti protokolu o zkoudce, Toto hodnoceni je dodavatel vody
jako souédist protokolu o zkousce povinen piedlozit regiondlnimu centru Statniho tfadu pro
jadernou bezpeénost.

Pouzité méfici piistroje; EMS-3 (alfa, beta aktivita), ICP-MS(uran), MC2256R (radon),
platnost ovéfeni méfidla MC2256R: do 31.12.2019. Méfeni provedl: Jarmila Linderova,
Gabriela Vackova,Milo¥ Petifk. Mistem provedeni rozbort je Povodi Labe, statni podnik,
provozovna laboratof Hradec Kralové,

strana’‘podet stran; 1/2
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