D.2.1 PS 01 TECHNOLOGICKA CAST A ELEKTRO COV
D.2.1.1 TECHNOLOGICKA CAST COV
a) Seznam pouzitych podkladii

1. Technické normy CSN: 75 6101, EN 752-1, EN 752-2, EN 752-3, EN 752-4, EN752-5, EN
1671, 75 6230, 75 6401, 75 6415, 75 6501, 75 6909, 1SO 5667-6, 1ISO 5667-10, 75 7220, 75
7241, 75 7300, 75 5401, 75 5402, 75 5411, 38 6410, 73 1209, 73 6649 a normy souvisejici v
platném znéni

2. TNV 75 2102, 75 411

3. Zakon ¢.254/2001 Sb., (vodni zédkon) a souvisejici provadéci vyhlasky v platném znéni

4. Zakon ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich a vyhl. MZe ¢.428/2001 Sb. v platném
znéni

5. Zékon €.114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny v platném znéni

6. Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb

7. Kontrolni dny pfi zpracovani PD

b) Popis technologie COV

Navrzena technologie COV splituje naroky norem na technické feseni a podminky provozu.
Ve smyslu provozu je technologie feSena nésledujicim zpisobem:

Odpadni voda je tlakovou kanalizaci dopravena pies stirané valcové sito s integrovanym
lisem piimo do primarni sedimenta¢ni nadrze, ktera je tvarové feSena v fezu jako ,,V* profil.
Zde dochazi k piirozené sedimentaci primarnich kala a jejich postupného transferu pomoci
mamutkovych ¢erpadel do kalového zasobniku. Odcerpanim primarnich kalti dojde az k 30%
snizeni biologicky odbouratelnych latek (BSKS5) v natoku na dalsi stupen, jimz je kaskddoviteé
protékany MBBR bioreaktor. Na bioreaktor navazuje dosazovaci nadrz, feSena obdobné jako
primarni sedimentacni nadrz.

Odcerpanim primarnich kalti vznikne v primarni sedimentacni nadrzi také tzv. vyrovnavaci
kapacita mezi dennim primérnym bezdeStnym a maximalnim (8pickovym) piitokem. Navic,
nadrZ je vybavena vnitinimi délicimi pfepazkami s otvory ve své stfedni vySce pro umoznéni
vstupu pouze stiedni frakce kalové vody do dal§i faze Ccisticitho procesu a slouzi tak i
k zachytavani mechanicky plovoucich latek.

Z primarni sedimenta¢ni nadrZe natékd stfedni frakce kalové vody hydraulicky, ptipadné
nucené za pomoci k tomu ur¢ené mamutky do MBBR bioreaktoru. Bioreaktor je navrzena
jako vicekomorovy, kaskadovité protékany bioreaktor sbiomasou piisedlou na volné se
vznasejicich nosicich, aktivovanou stiedo-bublinnym provzdusinovacim systémem. Bioreaktor
je €lenén do komor (kaskad) naplnénych jemno-dutinkovymi plastovymi nosi¢i, které umozni
biocendze ulpivat na jejich povrchu a vytvaret tak kompaktni bakterialni biofilm.

Takto aktivovany biofilm dokaze z odpadni vody odstranit znaéné mnozstvi organického
zneCisténi 1 sloucenin dusiku a fosforu. V této ¢asti Cistirny probihaji intenzivni karbonatacni
a nitrifikaCni procesy. Navic, bakteridlni biofil vytvofeny na povrchu nosi¢li je vyrazné
robusnéjsi nez vloc¢ky konvencénich aktivacnich systému a lépe odolava piipadnym rizikovym
situacim, jako fluktuace natoku nebo vyrazné snizeni mnozstvi nutrientli. Segmentace
bioreaktoru zajist'uje nuceny prutok pies vsechny komory, a tim prubézné proc¢istovani celého
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toku s nartistem plochy aktivovaného biofilmu (od 140 m2/m3 az po 300 m2/m3). Postupny
narust plochy nosic¢l eliminuje riziko ucpavani struktury nosicu.

Sm¢és vody a aktivovaného kalu nasledné sedimentuji ptirozenou formou v dosazovaci nadrzi
,V¢ profilu a jsou spoleén¢ s ostatnimi sedimenty odvadény pomoci pneumaticko-
hydraulického Cerpani (mamutek) do kalového zasobniku. Vycisténa voda z dosazovaci zony
ptepada pies prepadovou hranu do odtokového potrubi a odtéka do ptirozeného recipientu.

Kalovy zasobnik slouzici k aerobni stabilizaci, redukci a uskladnéni primarnich a
sekundarnich, vratnych kald je umistén mezi nadrzemi priméarni sedimentace a dosazovaku.
Aerobni stabilizace v tomto zafizeni probiha dle principii intenzivni endogenni respirace.
Zatizeni je vybaveno vnitini aktivaéni komorou, do které natéka surovy kal. Zde dochazi
k jeho provzdusiovani integrovanym hrubo-bublinnym provzdusnovacim prvkem, umoznéni
metabolické Cinnosti baktérii, zejména respiraci heterotrofnich baktérii. Ty jsou
v Cistirenskych technologiich hlavnimi Ciniteli rozkladu znecistujicich latek, a diky jejich
respiraci dochdzi k mineralizaci organickych latek na CO; a H;O (a pfipadné 1 jiné mineralni
slozky dle charakteru substratu).

Z biochemického hlediska se jednd o systém na sebe navazujicich enzymovych dé&ja, které
zahrnuji nékolik na sebe navazujicich dé&jii: transport substratu do bunck / rozklad substratu
vétsSinou na organické kyseliny / mineralizace téchto kyselin na CO2 a H20, pfi souasném
odnimani vodiku / pfenos vodiku do respira¢niho fetézce.

Ve vnéj$im obvodu aktivaéni komory se nachéazi integrovana dosazovaci zona (klidova), ve
které se kalova voda odsadi a gravituje zpét do primarni sedimenta¢ni nadrze.

Z kalového zasobniku dochazi v pravidelnych intervalech k odkalovani prostfednictvim
kalového ventilu DN100 na stojanku s ventilem a bajonetovou piirubou. Odkalovaci ventil je
umistén tak, aby byl pfistupny z obsluzné komunikace.

COV Vratkov je navrzena v souladu semisnimi standardy danymi platnou legislativou.
Emisni standardy pro zakladni sledované parametry, které je mozné na COV Vratkov
doséhnout:

BSKS5 =20 mg/I
NL =30 mg/I
N-NH4 = 15 mg/I

d) Stirané valcové sito s integrovanym lisem

SVS je sestaveno z nosného zlabu ramové konstrukce, ktery je podpé€rou filtracniho sita,
rotaéniho vyhrnovaciho mechanismu a vika Zlabu. Zlab je svafen z plechti, které tvoii Gela,
boénice a nosné patky. Cela s bo¢nicemi vytvaii tuhou nosnou konstrukci umoziujici ulozeni
SVS na zéklad. Vstup vody je proveden piirubovym hrdlem v jednom cele Zlabu; odvod

vycisténé vody gravitatnim prostorem pod sitem.

Rotac¢ni vyhrnovaci mechanismus je sestaven z htidele, uloZeném
v loziskach a z ramen pftivarenych ke htideli. Ramena jsou nosiéi stiracich kartacu. K jejich
ocisténi slouzi stiraci liSta, umisténd nad vystupni hranou vyhrnovaciho prostoru. Pii
opotiebeni §tétin kartaCe je mozné provést jejich piestaveni v radidlnim sméru k obvodu sita.
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Vlastni odlucovaci prvek, dérované nebo §térbinové sito, je mozné volit s riznymi velikostmi
a tvary dér nebo priilin, dle pozadavku na priitocnost a velikost zachycovanych ¢astic pevnych
latek.

Smér otaceni a tim i bo¢ni stranu vyhrnovani zachycenych castic je mozné zvolit vpravo nebo
vlevo od podélné osy ramu. Pohon vyhrnovaciho mechanismu zajistuje elektroptevodovka
ulozend na opacném cele zlabu oproti vstupnimu hrdlu. Proti rozstfikovani vody je SVS
opatteno vikem zlabu.

Shrabky jsou z SVS vyhrnovany pomoci Snekovnice s pfepadem do odpadni nadoby.

e) Primarni sedimentacni nddrz

Nadrz je provedena jako samostatna cast kontejneru ¢ov ze sklolaminatu, tl. stény 7mm,
opatfeny z vnitini strany ochrannym topcoatovym natérem modré barvy a z vngjsi strany UV
ochrannym nétérem zelené barvy. Nadrz je tvarové feSena v fezu jako ,,V* profil s konickym
koncem. Natokové potrubi je provedeno z PVC DN160 v sestavé s "T" kusem pro zklidnéni
pratoku..

Zde dochazi k pfirozené sedimentaci surovych pritékajicich kalt a transferu pomoci dvojice
mamutkovych ¢erpadel DN50 (z toho jedno v provedeni tzv. "scum skimmer" k odtahu
plovoucich kaltt) do kalového zasobniku. Zaroven je nadrz vybavena jednim mamutkovym
cerpadlem DNS50 k zajiSténi nuceného natoku na bioreaktor. Diky nucenému natoku je
bioreaktor kontinualn¢ zasobovan nutrienty a v nadrzi primarni sedimentace je vytvarena
vyrovnavaci kapacita (mezi $pi¢kou a obdobim bez natoku na COV).

Navic, nadrz je vybavena vnitinimi délicimi pfepazkami pro umoZznéni vstupu pouze stiedni
frakce kalové vody do dalsi faze Cisticiho procesu a slouZi tak 1 k zachytavani mechanicky

plovoucich latek.

Parametry primarni sedimenta¢ni nadrze:

Celkova | Celkova | Celkova Sucha Specificky
délka Vyska | Sirka Vika vaha Objem | povrch
m m m tuny m3 m2
3.85 3.21 2.70 2 1.00 11.50 ]9.60
Pratok mamutky: cca. 0,9 1/s
Pocet mamutek: 3 ks DN50

Ptesné provedeni nadrze viz. vykresova dokumentace

f) Nadrz biologického cisteni - MBBR bioreaktor

Bioreaktor je proveden jako samostatna ¢ast kontejneru ¢ov, ze sklolaminatu tl. stény 7mm,
tvarové feSeni odpovidd geometrickému kvadru. Kontejner je opatfen z vnitini strany

ochrannym topcoatovym natérem modré barvy a z vngjsi strany UV ochrannym nétérem
zelené barvy. Natok i odtok je proveden V vyiezem ve sténach kontejneru.
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Vnitini stény kontejneru jsou provedeny také ze sklolaminatu s tl. stény 7mm. Komory
bioreaktoru jsou opatieny PVC mftizi, Site 40mm, pii svém hornim i spodnim okraji pro
udrzeni nosicl uvnitt komor. Provzdusiovaci elementy jsou z PVC DN12,5 (1/2%), tyCové
provedeni ,,L* profil, kdy vertikdlni ¢ast je umisténa pod komorou nosi¢t a horizontalni
V meziprostoru mezi komorami. Distribu¢ni systém je proveden v PVC DN40, umistén pfi
hornim okraji dé€licich stén z divodu umoznéni servisniho zasahu z povrchu nadrze a bez
nutnosti omezovat provoz COV. Distribuéni systém je piichycen pomoci plastovych konzol
na horni pasnici dé€licich stén.

Nadrz biologického ¢isténi je navrzena jako vicekomorovy kaskadovité protékany MBBR
bioreaktor sbiomasou pfisedlou na volné¢ se vznaSejicich nosicich, aktivovanou a
promichdvanou stfedo-bublinnym provzdusinovacim systémem. Fixace mikroorganismi a
naslednd tvorba biofilmového narostu na inertnich nosi¢ich je pfirozeny proces. Materidl
nosicl je zalozen vyhradné na bazi umélych hmot a vykazuje vysoky specificky povrch,
nizkou hustotu (blizkou odpadni vod¢) a vysokou mezerovitost.

Mezi vyhody MBBR patii zejména stabilizace nitrifikace pfi nizkych teplotach, vhodnost
systému pro fidké odpadni vody, vysokd odolnost mikroorganismili fixovanych na nosi¢ich
vici kolisani kvality a mnozstvi pfitékajici odpadni vody, toxikantim a jinym polutantim
s inhibi¢nimi u¢inky i rychla adaptace systému v ptfipad¢€ jejich ndhlého vyskytu. Vzhledem
k intenzivnimu michani reaktoru je kromé& preventivniho ¢isténi nosic¢li biomasy zajistén také
velmi G¢inny transport substratu k mikroorganismiim biofilmového narostu, ¢imz je docileno
vysokych reakénich rychlosti danych biochemickych procest.

Kaskadovité provedeni bioreaktoru zajistuje pribézné procistovani celého toku S naristem
plochy aktivovaného biofilmu (od 140 m2/m3 az po 300 m2/m3). Postupny naruast aktivni

plochy vhodné poslouzi také k eliminaci rizika ucpavani struktury nosict.

Parametry bioreaktoru:

Celkova Sucha |Objem |Celkovy
Délka Vyska |Siika Plocha |Vika |véha nosi¢i | objem
m m m m2 tuny m3 m3
2.40 3.21 2.70 5.60 1 2.50 12.70 |15.70

Zdrojem vzduchu jsou dmychadla, jejichz popis viz. ¢ast D.2.1.3 Vzduchotechnika.
Vzduch do bioreaktoru: max. 85 m3/h

Pocet provzdusnovacich elementti: 43 ks

Pfesné provedeni nadrze viz. vykresova dokumentace

9) Dosazovaci nadrz

Nadrz je provedena jako samostatna cast kontejneru cov ze sklolaminatu, tl. stény 7mm,
opatfena z vnitini strany ochrannym topcoatovym natérem modré barvy a z vnéjsi strany UV
ochrannym nétérem zelené barvy. Tvarove feSena v fezu jako ,,V* profil s konickym koncem.

Odtokové potrubi je provedeno z PVC DN160 v sestavé s "T" kusem pro zklidnéni pritoku.

Smés vody a aktivovaného kalu natékaji a sedimentuji piirozenou formou v dosazovaci nadrzi
a jsou spolecné s ostatnimi sedimenty odvadény pomoci mamutkovych cerpadel DN5O (z
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toho jedno v provedeni tzv. "scum skimmer" k odtahu plovoucich kall) do kalového
zéasobniku.

Navic, nadrz je vybavena vnitinimi d¢licimi pfepazkami k zachytdvani mechanicky
plovoucich latek.

Parametry primarni sedimenta¢ni nadrze:

Celkova | Celkova | Celkova Sucha Specificky
délka Vyska | Siika Vika vaha Objem | povrch
m m m tuny m3 m2
8.20 3.35 2.70 4 2.00 25.20 |20.50
Pritok mamutky: cca. 0,9 1/s
Pocet mamutek: 2 ks DN50

Presné provedeni nadrze viz. vykresova dokumentace
h) Kalovy zdsobnik

Kalovy zasobnik je feSen jako samostatny sklolaminatovy kruhovy kontejner s tl. st€ény 7mm.
Slouzi k aerobni stabilizaci, redukci a uskladnéni primarnich a sekundarnich kalti. Aerobni
stabilizace v tomto zafizeni probiha dle principl intenzivni endogenni respirace. Zafizeni je
vybaveno vnitini aktivaéni komorou, do které natéka surovy kal. Zde dochazi k jeho
provzdusnovani integrovanym hrubo-bublinnym provzdusiovacim prvkem, umoznéni
metabolické ¢innosti baktérii, zejména respiraci heterotrofnich baktérii.

Z kalového zésobniku bude dochdzet v pravidelnych intervalech k odkalovani prostfednictvim
kalového ventilu DN100 s bajonetovou pfirubou. Ve vnéjsim obvodu aktivacni komory se
nachdzi integrovand dosazovaci zona (klidova), ve které se kalovd voda odsadi a gravituje
ptes odtokovy Zlab a potrubi PVC DN110 zpét do primarni sedimentacni nadrze. Natok do
nadrZe je proveden dvojici potrubi (primérni sedimentace/ dosazovaci nadrz) PVC DNS5O0.

Zdrojem vzduchu pro kalovy zasobnik je samostatné dmychadlo s max. vykonem 40 m3/h.

Parametry kalového zasobniku:

Celkova Sucha Specificky
Pramér Vyska |Vika vaha Objem | povrch
m m tuny m3 m?2
3.00 3.62 1 0.70 12.40 |7.10
Vzduch do kalojemu: 40 m3/h

Pocet provzdusnovacich element: 1 ks
Presné provedeni nadrze viz. vykresova dokumentace.

i) Popis skladového hospodarstvi a manipulace s materialem

Technologie nevyzaduje skladové hospodatstvi vstupnich surovin. Manipulace s odpadni
vodou a Cistirenskymi kaly je pro obsluhu bezkontaktni, trubni, pfipadné zlabova. Zpisob
transportu splaskové odpadni vody je ve dvou rezimech - gravitacni a tlakovy. Odpad z
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procesu cCisténi odpadnich vod je v technologické lince caste¢né odvodnén a transport
zajistovan feka vozem.

J) Vliv technologie na stavebni reseni

Architektonické ztvarnéni bylo zvoleno v duchu splynuti arealu COV s okolni ptirodou.
Samotné kontejnery COV jsou umistény v zemnim télese, kdy nad terén vystupuji pouze
obsluzna vika

Technologické zaiizeni COV je navrzeno pro automaticky provoz, bez trvalé obsluhy.
Cistirna bude vybavena fidicim systémem s moznosti ovladani viech spotiebidt z
operatorského panelu, coz umozni komfortnéj$i ovladani, jednodussi zménu technologickych
parametri a snadné€jsi kontrolu pfi poruchach. Obsluha bude provadéna podle Provozniho
tadu COV. Néplni prace obsluhy bude kontrolovat funké&nost technologického zatizeni COV -
dmychadla, mamutkové cerpadla, dale mnozstvi kalu v kalovém zasobniku a objednavat
odvoz kali.

k) Udaje o potiebé energii, paliv, vody a jinych

Elektricka energie - vycet elektrickych zatizeni:

1. Soustroji dmychadla 1,5kW 2 ks
Provoz bioreaktoru a mamutek: provozni/zalozni - stiidani v
tydennich cyklech
Tlakova diference Ap 35 kPa
Vykonnost na sani Q1 85 m3/hod
Otacky dmychadla n2 2890 ot/min
Ptikon dmychadla P2 1,18 kW
Emisni hladina akustického tlaku Lp(A) do 66 dB v akustickém krytu
Vykon elektromotoru 1,5 kW
Otacky elektromotoru 2890 ot/min
Vaha celkova s akustickym krytem 185 kg

Rozsah dodéavky: dmychadlo, elektromotor, tlumi¢ sani s filtrem, tlumi¢ vytlaku,
femenovy pievod, kryt femenového pievodu, zpétna klapka, potrubi vytlaku s
pryzovym kompenzatorem, sdruzeny pojistny a rozb&hovy ventil, pruzné uloZeni,
protihlukovy kryt, tlakoméry sani a vytlaku.

2. Soustroji dmychadla 1,1kW 1ks
Provoz kalového zasobniku RADS
Tlakova diference Ap 35 kPa
Vykonnost na sani Q1 40,2 m3/hod
Otacky dmychadla n2 2163 ot/min
Piikon dmychadla P2 0,55 kW
Emisni hladina akustického tlaku Lp(A) do 64 dB v akustickém krytu
Vykon elektromotoru 1,1 kW
Otacky elektromotoru 2850 ot/min
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Viaha celkova s akustickym krytem 117 kg

Rozsah dodavky: dmychadlo, elektromotor, tlumi¢ sani s filtrem, tlumi¢ vytlaku,
femenovy pievod, kryt femenového pievodu, zpétna klapka, potrubi vytlaku s
pryzovym kompenzatorem, sdruzeny pojistny a rozb&hovy ventil, pruzné uloZeni,
protihlukovy kryt, tlakoméry sani a vytlaku.

3. Stirané valcové sito s integrovanym lisem 0,18kW 1 ks

Typ: 250x750
Max. prutok 41/s

Pohon 400V 0,18kW
Vyhtivani 230V 0,42

Vstup DNG65/PN10
Viaha celkova 70 kg

Rozsah dodavky: dmychadlo, elektromotor, tlumi¢ sani s filtrem, tlumi¢ vytlaku,
femenovy pievod, kryt femenového pifevodu, zpétna klapka, potrubi vytlaku s
pryzovym kompenzatorem, sdruzeny pojistny a rozb&hovy ventil, pruzné uloZeni,
protihlukovy kryt, tlakoméry sani a vytlaku.

Voda - viz. samostatny SO

Kanalizace - viz. somostatny SO
Komunikace - viz. samostatny SO
Telefon - zajisténo mobilnim telefonem

Likvidace odpadii z provozu COV

Kategorizace odpadii je provedena podle Vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. (Katalog odpadu).
Provozem COV bude vznikat zejména aerobné stabilizovany kal, ¢asteéné odvodnény, kdy se
da predpokladat obsah suSiny okolo 5%. Kal je zatfazen do skupiny 19 08 05 - Kaly z ¢isténi
komunalnich odpadnich vod. Jeho likvidace bude provadéna odvozem fekalnim vozem.

Skute¢né mnozstvi odpadii bude ovéteno v pribéhu zkuSebniho provozu po ukonceni stavby
COV. Diky redukci kali v kalovém zasobniku se piedpoklada:

Perioda vyvazeni kald 60 dni

Mnozstvi kala 10,0 m3

D.2.1.3 VZDUCHOTECHNIKA
a) Popis systému vzduchotechniky

Zdrojem vzduchu pro aera¢ni systém v bioreaktoru 1 kalovém zasobniku jsou tfi dmychadla
osazena ve strojovné. Dvé dmychadla 1,5kW budou k dodavce biologického vzduchu do
bioreaktoru a slouzit také k ovladani mamutkovych ¢erpadel prostiednictvim solenoidovych
ventild. Samostatné dmychadlo 1,1kW bude =zajistovat kontinualni aeraci kalového
zasobniku, bez moznosti regulace otacek. Jejich provoz, monitoring a fizeni bude popsan v
dalsi fazi projektové ptipravy.
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Dmychadla jsou umisténa v protihlukovych krytech. Dvojice dmychadel 1,5kW budou
umistény v ramu nad sebou. Vytlaky dmychadel jsou opatfeny zpétnymi klapkami, ru¢nimi
uzaviracimi klapkami a tlumi¢i hluku. Vytlaky jsou navzdjem propojeny spole¢nym
rozdélovacim potrubim vzduchu z galvanické oceli DN 50 s uzaviracimi kulovymi ventily.
Tato sestava slouzi k rozdéleni objemu vzduchu do aktivace — bioreaktoru MBBR — a do
jednotlivych mamutkovych cerpadel. Rozdé€lovaci potrubi vzduchu bude namontovano
pomoci ocelovych konzol na zed’ strojovny.

Samostatné vytlacné hadice z rozd€lovaciho potrubi vzduchu budou v provedeni MDPE DN
50 (2%). Jsou trasovany od rozdélovaciho potrubi vzduchu ptes prichodky provozniho objektu
dale do zemniho télesa. Budou umistény v ochranném PE potrubi DN90 a budou vedeny
Kk nadrzim v zemnim télese, ukon¢eny na koncovkach tréicich z kontejnera (bioreaktor i
kalovy zasobnik). Hadice vzduchu k mamutkam budou provedeny z MDPE DN 12,5 (1/2%).
Tyto budou vedeny jako sdruzené, také ptes prachodky ve vénci provozniho objektu,
umistény v ochranném PE potrubi DN90.

Mamutkové ¢erpadla budou ovladany na zékladé ¢asového spinani prostfednictvim solenoida
umisténych na spolecném rozdélovacim potrubi vzduchu.
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